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Sistema di Sistema di
~ distribuzione distribuzione per
interno a bassa I'acqua calda
temperatura sanitaria

Centrale termica
di trasferimento

| geoscambiatori 5" . dellenergia: la
per il prelievo pompa di calore
dell’energia







ARIA

COSTO CONTENUTO
RENDIMENTI MEDI
IMPATTI AMBIENTALI

Q1 =5 kW,

COP =2

L=Q,/COP =5/2 = 2,5 kW

Q, = 2,5 kW (50% energia rinnovabile)




ACQUA

COSTO INTERMEDIO

RENDIMENTI MEDIO -
ELEVATI

PROBLEMI AUTORIZZATIVI

Q1 =5 kW,

COP =35

L=Q,/COP =5/3,5=1,4 kW

Q, = 3,6 KW (72% energia rinnovabile)




TERRA

N
\\\
COSTO ELEVATO ==

RENDIMENTI ELEVATI

MINIMO IMPATTO
AMBIENTALE

Q1 =5 kW,

COP =45
L=Q,/COP=5/5=1,1kW

Q, = 3,9 kW (78% energia rinnovabile)




SONDE VERTICALI

Richiesta di poco spazio _
Massimo prelievo/immissione @
calore nel terreno

COLLETTORI ORIZZONTALI

Richiesta di ampio spazio
Limitata influenza della
variabilita stagionale

PALI ENERGETICI

Ipotizzabile con fondazioni
rofonde

rogettazione termica/strutturale L




Q=q1H=Qq(t)+Qs(t)

POMPA DI
CALORE
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SCAMBIATORE — '

DI CALORE
A

DOPO
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*(100-130 m)

RISCALDAMENTO
A PAVIMENTO (35°C)

PERFORAZIONE
(diam. 10-35 cm)

PROFONDITA' DELLA
PERFORAZIONE

TEMPERATURA
(13-15°C)




’ S
i
\ A il ‘ >
Rl * !
\
i "1 W ‘ \ i
- ,.-""‘ =
L i
| ]
; 5%
= ‘Jl:'
& £
]
]
g [
"
i%
%
-]







Sonde di / \
temperatura nel

circuito idraulico e
all'interno dei pozzi

Flussimetri per il
controllo di portate e
pressioni

Contatori elettrici

per la verifica dei
consumi




STEP 1:
analisi geologica
preliminare e progetto
campo sonde per
capannone  industriale
con simulazioni termiche

STEP 2:
realizzazione SGV di
prova, rilevazione
stratigrafia e prelievo

campioni di roccia

STEP 3:
Preparazione materiale
dalle carote, analisi
termiche di laboratorio
Sui provini




STEP 4:
test di risposta termica
per la verifica delle
ipotesi progettuali

STEP 5:

Affinamento della
progettazione con i dati
termici ricavati da

indagini di laboratorio e
desunti dal test

STEP 6:
realizzazione campo
sonde con sistema di
monitoraggio integrato




Abbattimento delle @ Riduzione del
emissioni (CO,, NOy, 50% delle TEP
Pm10): consumate
® |n loco: zero emissioni @ Riduzione
® Globali: g?“a o
_ ipendenza da
Abbattlml_ento 60-_70% importazioni
se con alimentazione estere

da rete

Zero emissioni se con
alimentazione da
impianto fotovoltaico
(es. 2-3 kW)
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